Seguranca e Disponibilidade (& NORGREN
ncorporate erion
com base nanorma IEC 61 508

'b..aseada na IE@61 511

ESB- Emergency Shut Down (FechamentoySeguro)
Valvulas de Processo com fechamento'seguro, se
necessario

» A normainternacional IEC 61 508/61 511 substitui a norma local

DIN V 19 251/19 250 (Alemanha) .
ENGINEERINGADVANTAGE
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Certificadas conforme IEC 61 508,
* SIL 4 para uso em baixa demanda
« SIL 3 para uso em alta demanda

Valvulas Solendide com:

Aplicacoes / requisitos

» Processos Quimicos e Petroquimicos

» Plantas cujo Processo tem Seguranca Certificada
» Plataformas de Extracdo de Petroleo e Gas

» AplicacoOes de Servico Pesado

» Resisténcia a Corrosao

» Uso em Areas Classificadas

ENGINEERINGADVANTAGE



Confiabilidade, Seguranca e Disponibilidade % ~noreren
em Plantas de Processos

Incorporated Herion

» Aplicacao:
Valvulas Solendide para Controle de Processos ﬁ

— “ESD” Emergency- Shut — Down (Fechamento Seguro) N . .
ossavalvula é
aprovada, serie 24011
conforme
_______ IEC 61508; SIL 4
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Seguranca e Disponibilidade () NoRGREN
ncorporate erion
com base nanorma IEC 61 508

Normas para
Plantas de Processos
e Sistemas Seguros

Comparavel Comparavel
a a
DIN V 19 251 DIN V 19 250
,Fabricantes “ ,Plantas”

Fabricantes e
Fornecedores de

Instrumentacéao de
Seguranca, Projetistas

Dispositivos de Sistemas,
Integradores

e Usuérios em geral
IEC 61508 IEC 61511

Figura 2 — Relacionamento da IEC 61508 e IEC 61511 (CL 1.2)

ENGINEERINGADVANTAGE page 4
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Testes de protétipos conforme

diretrizes para dispositivos de presséao

modulo-B
Diretrizes para Diretrizes para
operadores e fabricantes de
projetistas componentes

FMEA/ Constatacao de risco

/ conforme DIN 19251
ecosu il - g

Aprovado QM conforme +

Dispositivo de pressao

(Diretriz)
Experiéncia operacional > 15 years

ENGINEERINGADVANTAGE page 5
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Analise de Possibilidade de Influéncias de Falhas

= Consideracao basica de seguranca para: - ESD - (fechamento seguro) para protecao de instalacdes
- Exigéncias e
- Arranjos

para garantir a funcao segura.

TAREFAS:

- Determinacéo de exigéncias atraveés do controle da falha ou evita-la.

- Classificacao do tipo de falha conforme as razfes destas virem a acontecer.
= Dependendo do grau de exigéncia as medidas sao divididas em: - Normal

- Simples ou

- Elevada

ENGINEERINGADVANTAGE
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» Testes de Sistemas de

» Teste de produtos e introducao de testes
Controle de Processos

nos campos da eletrénica, engenharia
elétrica, engenharia mecanica, tecnologia
na area médica, telecomunicacdes e

and softwares

Plantas de ~ h Seguranca
Engenharia Atua(;ao dO TUV de Produtos
nos campos de:

Para usuarios da industria de processos, como: Para os fornecedores de componentes
BASF, BAYER, CLARIANT, SOLVAY, PETROBRAS,
SHELL, ETC.

ENGINEERINGADVANTAGE
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» CLP — Controladores Légicos Programaveis

Plantas de i
Engenharia

Projeto de seguranca de sistemas de instrumentacéo
conforme a analise de risco para plantas petroquimicas.

Dispositivos de protecéao:

Dispositivos para monitoragao de fogo
(Fornos de processos, caldeiras, superaquecedores, etc.)

Para prevencdo de aumento excessivo de presséo e temperatura

Para evitar algum tipo de resposta de valvulas de seguranca,
com exaustao para atmosfera, causando danos ao meio
ambiente

Prevencéao contra vazamentos causando danos ao meio
ambiente

Evitar explosdes de areas classificadas protegidas
Protecao de operacdes a seco (compressores, turbinas, etc)

EstacBes armazenamento, abastecimento e transporte
(carregamento de caminhdes, navios, etc.)

O risco das aplicacdes mencionadas acima pode ser determinado por normas e recomendacdes. Exemplo:

IEC 61 511/ DIN V 19250: Determinadiretrizes orientadoras basicas de seguranca para: CLP Dispositivos de Protecéao.

ENGINEERINGADVANTAGE
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com base na ,,IEC 61 508

» CLP — Controladores Légicos Programaveis

Gréfico de risco e classes de exigéncias conforme:
IEC 61 508/ 61 511

W W2 w1 ~
3 C = Extencéo de danos

C1 — _ — C1: Ferimento leve de pessoa(s)
C2: Ferimento severo e irreversivel de
P1 SIL1 . . uma ou mais pessoas
F1 C3: Morte de muitas pessoas
P2 C4: Implicacéo de catastrofe com morte
SiL1 el - de muitas pessoas
c2
P1 F = Duracé&o da situacgéao
SIL2 || SILT || SIL1 F1: Raramente ou mais frequénte
Start F2 F2: Frequentemente até o permanente
P2 SIL3 SIL2 SIL1 P = Prevencé&o do perigo
P1: Possivel sob certas condicdes
F1 SIL3 SIL3 SIL2 P2: Raramente possivel
c3 W = Probabilidade com que os incidentes nao
considerados possam acontecer
SiL4 SIL3 SIL3 W1: Muito baixa
ca W2: Baixa
ol =l e W3: Relativamente alta
— = Nenhuma exigéncia de seguranca

ENGINEERINGADVANTAGE
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» Aplicacao
» Valvula principal em posicdo segura em caso de falha de energia.

“ESD” Emergency- Shut - Down, (fechamento / abertura por mola)

N

Atuador
pneumatico da

Energia Elétrica — | Valvula Principal

Auxiliar —B
Valvula Solendide

com certificagdo ~ —___
TOV ™

Valvula principal,

L ~~ Posicéo segura aberta
Exaust&o y / \
A4
Energia pneumatica
Auxiliar @

page 10
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»  Aplicagao:
»  Valvula principal na posigcédo segura em caso de falha de energia.
“ESD” Emergency- Shut - Down, (fechamento / abertura por mola)

| EE

Energia elétrica

auxiliar —E: Atuador ,
pneumatico da

Vélvula solendide com o valvula principal
certificagdo TUV — e

Controlador eletro-
pneumético de posicao

Planta de !
Engenharia < Sinal de
q entrada
Sinal de saida
Conexao
de V
exaustao \ Y
—_— Energia
pneumatica
Valvula principal, pos. segura O auxiliar
aberta -

O sinal de saida do posicionador viaja através da valvula solendide.

ENGINEERINGADVANTAGE page 11



SN

. ey ey N ORG
Seguranca e Disponibilidade W eporaied Heron

Detalhando os conceitos:

SEGURANGCA:

O sistema de seguranca pressupde que ambas as valvulas solendide tenham que ser
acionadas simultaneamente, para que haja o acionamento da valvula principal. Se apenas
uma delas for acionada, e a outra nédo, a valvula principal ndo seréa acionada.
(Acionamento em série / retorno em paralelo).

Situacao de falha: Ocorre se as valvulas usadas nao tiverem garantia de retorno para a
posicdo ZERO, e permanecer acionada, por exemplo por uma quebra de mola de retorno.
Entdo, mesmo com uma unica valvula sendo acionada, havera o acionamento da valvula
principal.

DISPONIBILIDADE:

O sistema de disponibilidade deve garantir gue mesmo que uma das valvula nao seja
acionada, (ou devido um solendide queimado, ou falta de energia em uma das valvulas),
a outra valvula possa garantir o funcionamento da valvula principal.

(Acionamento em paralelo / retorno em seérie).

Situacao de falha: Se uma das valvulas travar aberta, (por nédo ser valvula segura, com
garantia de retorno para a posicao ZERO, havera uma inversao de funcéo para a segunda
valvula, que somente colocara a valvula principal em exaustao, quando for acionada.

ENGINEERINGADVANTAGE
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_ﬂ _ yDuplo Canal: Acionamento: em série / Desacionamento : em paralelo
I
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Acionamento Falha Falha s
sem Valvula Valvula r/ I
falha A =]
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SISTEMAS REDUNDANTES ,,DISPONIBILIDADE* W | corporated Herion
Duplo Canal: Acionamento: em paralelo / desacionamento : em série

A B C
0 0 0
0 1 1
1 0 1
Acionamento o 1 1 1
sem / I
falha

page 16

ENGINEERINGADVANTAGE



SISTEMAS REDUNDANTES ,,Sequranca e Disponibilidade* q;‘j) NORGREN

Incorporated Herion

SISTEMAS REDUNDANTES
ENGLOBANDO OS DOIS
CONCEITOS:

SEGURANCA E
DISPONIBILIDADE

R\/

ENGINEERINGADVANTAGE
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Incorporated Herion

» Teste funcional das trés redudancias
possiveis durante a operagao

g Wa
=
A
S

Posi¢céo de comutacao integrada que
4 monitora através de sensor indutivo de
proximidade

» SOlendide com classe de protecao
internacional: EEx ia; EEx me; EEx md.

Aciona- Disponibilidade
mento
sem
falha

Seguranca IFEEYl BEE] BELGE] RELE
A B C D
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» Teste de produto nos fornecedores de componentes

Valvulas piloto para Atuadores de Processos

O relatério cobre basicamente:

- FMEA Analise de riscos

- TUV Certificagdo em conformidade com as normas Ex.: EN161,

DIN3394-1
Seguranca - Experiéncia comprovada (durante anos), em testes de prova para
do Produto estas valvulas em instalacdes ao tempo. Os membros do TUV

testemunharam estas valvulas retornando para posicao fechada
apos 5 anos mantidas energizadas. A verificacao de testes seguiu
acima do periodo exigido, e as valvulas continuaram apresentan-
do funcionamento perfeito.

- O relatério TUV, Anexo C5, cobre a verificagcdo de congelamento
de gotas e dgua condensada em relacéo a funcao de seguranca
da valvula de controle.

ENGINEERINGADVANTAGE
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»  Certificacdo dos testes das valvulas Solenoide Norgren

A

F—t

TUV

TV i hutz und Enargiasy GmbH
TUV Rheintand Groug

Examination of the Suitability of 3/2 Way Solenaid Valves
for usage in defined safety integrity levels according to |IEC 61508

ManufacturenCantracion : Norgren GmiH, Stuttgarter Sirasse 120, TOTI4 Felibach

Typ Samigration Type saris 24010 of P vahe sslection st of 26.02 02 (End. 1);
Typs sares J4011 of e vake ssfsclion lisl of 22.11.01 (End, 2)
withy vabve cartneges 1025180 | | G35348., 1025347

Tost item 37wy vahe Wil slectommagres: drue
Maximum woriing pressurs 10 bar ¥

i temperstune range : Flud 25°C o +08 "C (NBR - Perburan Seal)
For typ saries 24011 =10°C te #1230 °C [FKM = Viten Seal)

<0G ie 120 "C [VMD - Blicone Seel)
Ambent  +10 °C 10 #60 “C with FRM,

“25°C ko =80 "C win KER

<40 °C o =50 "C wilh VIO

Pecmissitile temperature range - Fue 20°C o <80 °C

For typa sories 28040 Amivignt: 20 °C o *80 °C

Wark mesium - Compressed ar dean, Sy imslnursant o

Installation positien Fr outdont ooenstion the maur! o spert s sl B e a0

with BOUnG Atbiris Bhg COMduls DORLAG Sonlros, and win
funnel shaoed fites
Togl regults:
O e basis of
the available repor for the type saries 26011 of 26,11 3007 (Repod S13701)
U arvailable rapon for the Lype series 26010 of 14,08 2000 (Report § 80T
thraugh a togal of more then 30,000 000 tauli-free swilching cyties by contmuing an addbonal Wt
program with e and usad wahes basad on the repons 8137401 and 5 B02
- B suscasshl manulaciuring conlral auding af the Norgren GmaH of 20,11 2001
tha Tast Cantra confirms ihat e followng figures have been determined ior the velves n sccordence
it [EC &1508:
= probekility of Taire of the safety function on demand
PFO <2x 10" al a upper confidance lim i of B5%

& The Safe Faiure Fracton (SFF) according tn Tabie 41, EECH1S08-2 & greske an o squsl io
o

Seguranca
do Produto

The walves are therefore sultable for utiiisation in safely rmiated sysiems with a Hardware Fault
Tolerancs of 1 of 2 g to and including SIL 4,

Farmarka:

e s a0y 15 3uch AEPAGAREIS I K EITAING M0k Wik 8 Tl i 0 o st 01 | 19 10y, Tr Buskabdi for
5% e s apptcat o bt cokabsed accordeg 1 Adcanie ! baet ab 4 st derend e Ths deiiiers
o s g e e 1 #1208 41 oyt e BB, 10 P s el 14 Wrevamcy of qpermbon] e e
e o comeatre e e o g o RSV P, 368 I O e S, 8 ssikphie sutros 5 B posedbly
8 twhirw wto e o ekt = Azt

"-ml\.!b:-'ﬂﬂﬂw"!ﬁﬂau:"mﬂﬂ"&ﬂ.lﬂl#!llummw wnsd it e
3 5w T - ety <f e eaget aSCraNn 8 CRoeNRT O v of
S o Tl R ST B b Ly ey e

¥ of the Test
Tree waitety of the fest report = imited 1o @ panad of 5§ yaans wntl Janusry 2006

Dated in Cologne. January 20, 7004 Test Laborstory for Energy Appllances
s Hasd o abaey
7.9 /vy
OF.ng, Gossen (=4
Order . 21200 Page 37 58 Fapert g, ¥ 37 2008 51

O excelente resultado dos testes esta registrado nas paginas 1 a 22 do TUV protocolo de testes e 0s respectivos anexos
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»  Certificacdo dos testes das valvulas Solendide Norgren

Remarks:

These figures apply to such applications in low demand mode with a demand rate of on average of 1 to 10/year. The suitability for
high demand mode application can be calculated according to Appendix 1 based on the particular demand rate. The definitions
low and/or high demand mode in IEC 61508 are deployed here accordingly, as the demand rate (frequency of operation) and the
number of operating hours during the period of application have, as a result of the design, a negligible influence on the probability
of failure within the normal field of application.

The statement is valid for a period of operation of 5 years plus a2 maximum of 1.5 years storage time before being used for the
first time. The further validity of the expert appraisal is dependent on the successful repeat auditing of the manufacturing control
system al the latest in November 2005 and subsequently every two years.

Validity of the Test Report:
The validity of the test report is limited to a period of 5 years until January 2009.

Dated in Cologne, January 20, 2004 Test Laboratory for Energy Appliances

% W Head aljztory
Dipl AIng. |

Dr.-Ing. Gossen ick
Order No. 21201333 Page 3/15 Report No. V 37 2004 S1

ENGINEERINGADVANTAGE page 31
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» Exemplo de Vavulas Solenoide Norgren certificadas e aprovadas

3/2 valvula direcional, atuacéo direta, tipo assento balanceado,
Posicao segura garantida por mola mecanica.
Diametro nominal: 5 mm, Conexéo: G1/4 / NAMUR

Classe de Protecéo : EExia lIC T6
Caodigo. : 24 010 91. 2003

Produto de Seguranca
conforme IEC 61508 e em conformidade com SIL 4

Classe de Protecdo: EEx me Il T4/T6
Caodigo.: 24 011 91.4260

ENGINEERINGADVANTAGE page 32
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» Certificadas Valvulas Solendide NORGREN, série 24011

Avaliacao de especialista
com base no: IEC 61 508
3/2 valvula solendide direcional, serie 24011

Resultado dos Testes:

Como resultado dos testes e verificacdes aplicadas, a opinido do Centro de Testes € que a
probabilidade de falhas para fungcfes de seguranca em uma exigéncia operacional (PFD) é
determinada para as valvulas desta série conforme segue abaixo:

» probabilidade de falha em fungc&o de seguranca por demanda
PFD > 2 x 10 em um limite de confianca superior a 95%

* A Fragcdo Segura de Falha (SFF) conforme Tabela Al, IEC61508-2 € maior do que o
igual a 0.99

As valvulas sdo consequentemente apropriadas para a utilizagcdo em sistemas
relacionados de seguranca com uma tolerancia de falhade 1 ou 2 acima de e

incluindo SIL 4.



file:///D:/Certification/24010 and 24011 TÜV Report No. V 37 2004 S 1 Basis IEC 61 508.pdf
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Explicacdes e terminologia:
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A baixa frequéncia de comutacdo (modo de baixa demanda) existe, quando a frequéncia das
exigéncias feitas na operacéo do referido sistema de seguranca ndo € maior do que uma vez por ano e
nao maior do que duas vezes no teste de frequéncia do sistema.
Em todos os outros casos a alta frequéncia de comutacdo (modo de alta demanda) no sentido do IEC

61508 existem.

Destas probabilidades determinadas, as classes SIL (Safety Integrity Levels), sdo aplicaveis para valvulas
eletromagnéticas, definindo sua seguranca em funcdo da analise de risco de falhas. Isto todavia nao

descreve o risco potencial de uma planta onde estas valvulas podem estar instaladas.

Para o modo de baixa demanda, a alocacédo da classificacdo SIL é realizado com base nos valores de
falhas por demanda (PFD), conforme descrito na tabela abaixo:

SIL
(Safety Integrity Level)

Modo de Operacédo de Baixa Demanda

(Probabilidade média de falha em performance no projeto por demanda)

4 Maior ou igual a 10° Menor que 10*
3 Maior ou igual a 10* Menor gue 103
2 Maior ou igual a 10° Menor que 102
1 Maior ou igual a 10° Menor que 10*

A alocacéao da classificacao SIL tem como base os valores PFD (falhas por demanda), executados para o
modo de alta demanda em conformidade com a tabela abaixo:

SIL Modo de Operacao de Baixa Demanda
(Safety Integrity Level) (Probabilidade de falha perigosa por hora)
4 Maior ou igual a 10° menor que 10°
3 Maior ou igual a 10® menor que 10’
2 Maior ou igual a 10’ menor que 10°
1 Maior ou igual a 10° menor gue 10°

ENGINEERINGADVANTAGE
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Dados e célculos em conformidade com IEC-61508 e IEC-61511

Functional safety of 32 Way Solenoid Valves

Data's and calculations in accordance with IEC-61508 and IEC-61511

General data Manufacturer | Type

Model | Remarks

Horgren 201124010

selected | Type approved Module B

of the EC-Pressure
Equipment Directive

Reliability data

1. ; failure rate for safe failures

Lo gbety | V0 Safe failures (ref
FMEA, type
approval)

X sanaetetu | MO Safe failures (ref
FMEA, type
approval)

A ¢ failure rate for dangerous failures, low demand
mode (example)

X Ddotoctod 2T

X pundstatsa 2o

DC (diagnostic coverage) safe, low demand mode

0 (no diagnostic function)

DC ({diagnostic coverage) dangerous

0 (no diagnostic function)

Safe fail fraction (SFF)

0,99

MTBF (example)

{1 dernand per hour) 0 5107 hrs
PFD = 24107

Hotes:

1. Hote source for data

special test program, FMEA (DIM
19241) feedback from user (BP
refinery in Cologne), complaints

Z. period of operation Hyears
3. period of Aorage 1,4 years
q . anitching eydes =1,500,000

»

ENGINEERINGADVANTAGE

Examples to calculate :

PRI o 15 BStimated by statistical tests.
PFD sper=2x10°7

Dangeraus failure rate per hour

iu|: fiﬂure :|= PFD,. [ Jilure :| F [dem:mci :|

our demand 1 hour

PFDspr =2107 [failure r demand]
Fyp =1110000 [demandfh] = almost 1 demand per year

Ap =2 10" [failure /h]

High Demand Mode HDM

FFH Prabahility of failure per hour
PFHG = ';I"DU = ';l"l:l

PFDger = 25107 failure/dernand
Fan =1 demandhour

PFHz = Ay = PEDuper Fap =  2X107 failure f hour

MTEF { mean time hetween failures) . MIEBF =% =0,5%107 hours


file:///D:/Certification/Norgren and IEC615081.doc
file:///D:/Certification/Norgren and IEC615081.doc
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» Aprovadas as Valvulas Solen6ide NORGREN, série 24011
» Baseadas nos cartuchos das valvulas e familias dos solendides

» |sto significa que:
Todas as familias com todos os solendides estdo aprovadas.

» A mais alta flexibilidade com inUmeras op¢des de produtos aprovados.

Cartuchos das Valvulas Familias de Solendides

Cartridge no. _|Part no.. Port Seal Body Innert parts Solenoid Protection Class

1025160. 1025212. G1/4, Namur NBR Al SS 0800 with out
1025254, 1/4-18NPT NBR Al SS / brass 0827 with out
1025328, 1/4-18NPT, NamulNBR SS SS 2003 |EExia

3803 with out

2401109. G1/4, Namur NBR Al SS / brass 382X Division 1 and 2 Gr
2401112, 1/4-18NPT NBR SS SS 41XX with out
2401116. G1/4, Namur NBR Al SS 426X EEx mell T4
2401138, 1/4-18NPT NBR Brass SS / brass 427X EEX me :: ije
2401149. G1/4 NBR Brass SS/ brass n66x BBk Mo TarTe
2401186. G1/4 NBR SS SS EEx me Il T4/T6
2401190. G1/4, Namur NBR Al SS / brass 467X EEx md Il T4/T6
2401191. G1/4, Namur NBR Al SS / brass

Cartridge no. [Part no.. Port Seal Body Innert parts

1025346. 1025227. 1/4-18NPT FKM SS SS / brass
2401126. G1/4 FKM Brass SS / brass
2401131. 1/4-18NPT FKM Brass SS / brass

Cartridge no. |Part no.. Port Seal Body Innert parts

1025347. 2401106. Gl/4 VMQ Ms SS / brass
2401133. G1/4, Namur VMQ Al SS / brass
2401153. G1/4 VMQ Brass SS / brass

ENGINEERINGADVANTAGE
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FAMILIA DE PRODUTOS i DB
conforme IEC 61508 - SIL4

Séries 98015 e 98025

Séries 97105 Namur

Séries 97105 Inline
Séries 24011 e 24010

Duplo canal / seguranca ou disponibilidade aumentada (1 ou 2)
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file:///D:/Documentation/N_UK_5_4_369_98015.pdf
file:///D:/Documentation/N_UK_5_4_370_98025.pdf
file:///D:/Documentation/N_UK_5_4_335_97105_NAMUR.pdf
file:///D:/Documentation/N_UK_5_4_285_97105_Inline.pdf
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Incorporated Herion

Familias de Solendides para Areas Classificadas
com Certificacdo CERTUSP - INMETRO

@-plosion protection MIW @ CE ATEX

® Zona 0 (Diviséo 1)
® Zonal (Divisdo 1)
) Zona 2 (Divisdo 2)

ENGINEERINGADVANTAGE page 38



@ Solenoide Seérie 42xx

{"’ NORGREN Incorporating @

i D-70731 Fellbach

@ 126 EEx me % Fmb i% E
1307 120°C amb

KEMA 98 ATEX 4457 X Tamb -40 "

173"
ANr gy D-Code XXX CE

B0V L0-60Hz bomh BBVA

ENGINEERINGADVANTAGE

-40°C
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(Y NORGREN

Incorporated Herion

Tipo de Protecao EEx me
Categoria ll 2 G - ATEX

Certificagéo CERTUSP n22003EC02CP038-X

@ C€ ATEX
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Incorporated Herion

@ Solenoide Série 46xXx

?_") NORGREN Incorporafing m

¥ 020731 Fellbach
@Mwmc Th T6
coxeme b 470 445 °C Tamp Tipo de Protecao EEx md IIC T4/T5/T6
12D T130°C 1P 66 Tanh b0 °C _4000 e EEx me Il TH/T5/T6 categoria Il 2 GD
PTB 072 ATEX 2085 X | adequado para zona 1 e 2 (gases)
1§73 C € e para zona 21 e 22 (p9d)
ANr 093 D-Code XXXXX Certificagao CERTUSP n 2003EC02CP089-X

230V L0-60Hz 43 mA 9 W/VA O”Bj
N @ C€ ATEX

INMETRO

ENGINEERINGADVANTAGE
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L OW Power Val V e Incorporated Herion
* Pilot- Valve for series 97105
24014

Lowest Power Consumption
[=1 0,005 / 0,05 Watt
[=15 mW /50 mW

Y
% NORGREN

{:‘/ 08 thigne 197 sage
(i 1) l":.. T —_: (E

% ssnsm@mm= .”
e O0A

N, * o n g . 5

% 1] m

* Explosion Protection
 (EEx ia lIC T5/T6)

é* intrinsicly safety _4000
« ATEX approved

Proxima linha a ser certificada no Brasil

ENGINEERINGADVANTAGE



A Norgren possui a maior gama de opcdes de &/ NORGREN

valvulas para Areas Classificadas do mercado

Valvulas IN LINE (1/4)

v'Corpo Aluminio Anodizado
v'Corpo: Latéo
v'Corpo: Aco Inox 316

Valvulas NAMUR (1/4)

v'Corpo Aluminio Anodizado
v'Corpo: Latao
v'Corpo: Aco Inox 316

Valvulas IN LINE (1/2)

v'Corpo Aluminio Anodizado
v'Corpo: Latdo
v'Corpo: Aco Inox 316

Sistemas Redundantes
Maxima Sequranca

INMETRO

ENGINEERINGADVANTAGE



A Norgren possui a maior gama de opcoes de &/ NOHEHEN

valvulas para Areas Classificadas do mercado

EExi1a / EEX Ib

Para valvulas 3/2, 5/2 e 5/3 = IN LINE e NAMUR

EEX I1a

CERTIFICACAO ATEX

ENGINEERINGADVANTAGE page 43



A Norgren possui a maior gama de opcbes de @ NoFEREN

valvulas para Areas Classificadas do mercado

Valvulas IN LINE (1/4)

v'Corpo Aluminio Anodizado
v'Corpo: Latéo
v'Corpo: Aco Inox 316

Valvulas NAMUR (1/4)

v'Corpo Aluminio Anodizado
v'Corpo: Latao
v'Corpo: Aco Inox 316

Valvulas IN LINE (1/2)

v'Corpo Aluminio Anodizado
v'Corpo: Latdo
v'Corpo: Aco Inox 316

EEX me Sistemas Redundantes

Maxima Sequranca
T € C€ ame

ENGINEERINGADVANTAGE
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Outros Solendides Disponiveis:

(Ainda néao certificados no Brasil. Somente certificacdo ATEX, KEMA, FM e CSA e disponivel)

EEx m ZONA 1 - Solendide encapsulado com 3,5 mts. de cabo

EEx ia  ZONA O - Solendide EEx ia lIC T5/T6 (KEMA / ATEX)

CLASSE 1 -DIVISAO 1

NEMA 4, 4X, 6, 6P, 7, 9 Certificacdo FM e CSA
(Conexao elétrica 1/2NPT)

AEX1a  7ZONA O - (AEx ia) — Classificacio FM
AEX N ZONA 2 - (AEx n) — Classificacdo FM — NEMA tipo 4

ENGINEERINGADVANTAGE
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Valvulas Especiais para Aplicactes Severas “ o oo

ATUACAOQ DIRETA / RETORNO POR MOLA

ENGINEERINGADVANTAGE

SERIE 21000

Diametro Nominal: 8 a 12 mm

Conexodes: G1/4 a G1/2

ATUACAO DIRETA / RETORNO POR MOLA

Tipo 2/2 vias - (LATAO)

Diversas faixas de pressao por tamanho: de ZERO ateé 50 bar

Adequada para fluidos neutros gasosos ou liquidos

Solendides disponiveis:
Standard (IP65)

Seguranca Aumentada (EEx me)
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Valvulas Especiais para Aplicactes Severas “ o oo

ATUACAOQ DIRETA / RETORNO POR MOLA

ENGINEERINGADVANTAGE

SERIE 23200

Diametro Nominal: 12 a 40 mm

Conexodes: G1/2 a G2

ATUACAO DIRETA / RETORNO POR MOLA

Tipo 2/2 vias - (LATAO)

Diversas faixas de pressao por tamanho: de ZERO até 25 bar

Adequada para fluidos neutros gasosos ou liquidos

Solenodides disponiveis:
Standard (IP65)

Seguranca Aumentada (EEx me)
A Prova de Exploséo (EEx d)
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Valvulas Especiais para Aplicacdes Severas “ o oo
ATUACAQ DIRETA / RETORNO POR MOLA

SERIE 24000

Diametro Nominal: 8 a 50 mm

Conexdes: G1/4 a G1-1/2

ATUA(;AO DIRETA / RETORNO POR MOLA
Tipo 3/2 vias - UNIVERSAL (LATAO)

Diversas faixas de pressao por tamanho: de ZERO até 100 bar

Adequada para fluidos neutros gasosos ou liquidos

Solendides disponiveis:
Standard (IP65)

Seguranca Aumentada (EEx me)

ENGINEERINGADVANTAGE
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Valvulas Especiais para Aplicactes Severas “ o oo
ATUACAOQ DIRETA / RETORNO POR MOLA

SERIE 24100

Diametro Nominal: 8 a 12 mm

Conexodes: G1/2 e 1/2NPT

ATUACAO DIRETA / RETORNO POR MOLA

Tipo 3/2 vias - UNIVERSAL (ACO INOX)

Diversas faixas de pressao por tamanho: de ZERO até 40 bar

Adequada para fluidos agressivos gasosos ou liquidos

. -~ Solenodides disponiveis:
Standard (IP65)

Seguranca Aumentada (EEx me)
A Prova de Exploséo (EEx d)

ENGINEERINGADVANTAGE
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Valvulas Especiais para Aplicactes Severas “ o oo
ATUACAOQ DIRETA / RETORNO POR MOLA

SERIE 25000

Diametro Nominal: 8 a 12 mm

Conexodes: G1/4 a G1/2

ATUACAO DIRETA / RETORNO POR MOLA

Tipo 4/2 vias - UNIVERSAL (LATAO)

Diversas faixas de pressao por tamanho: de ZERO até 25 bar

Adequada para fluidos neutros gasosos ou liquidos

Solendides disponiveis:
Standard (IP65)

Seguranca Aumentada (EEx me)

ENGINEERINGADVANTAGE
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ADEQUACAOQ DE PROJETOS ESPECIAIS ™ eororacs rerer
CONFORME PADRAQ DO CLIENTE

Solendide com pintura padrao

m PETROBRAS

Tipo de Protecao EEx md IIC T4/T5/T6
e EEx me Il T4/T5/T6 categoria ll 2 GD
adequado para zona 1 e 2 (gases)

e para zona 21 e 22 (pod)
Certificacao CERTUSP n2 2003EC02CP089-X

N @ C€ ATEX

INMETRO

Fornecido para REGAP - MG

ENGINEERINGADVANTAGE
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ADEQUACAOQ DE PROJETOS ESPECIAIS ™ reomoraieren
CONFORME PADRAO DO CLIENTE

w PETROBRAS

Valvulas adquiridas para uso
com o solendide EEx md, com
pintura padronizada:

p

SERIE 98015

3/2 via — Universal
% (BSP ou NPT)
Latao ou Inox

Fornecido para REGAP - MG e o

ENGINEERINGADVANTAGE
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Para tubos © 12 mm

(9 NnorerREN [l

PETROBRAS

Fornecido para REGAP - MG

Cadigo Paténcia Corrents Classe dea Protegao Tamparaturss Peso Diagrama do
Fosca pd' prensa cabo 24 GG | 230V CA | 240 OO | 230V GA fluido ou ambiants circuito
1/2-14NFT | 215 | o) WA im& | imé&) ) il
_ _ Cat, Il 35 [gazes)
4500 4502 0.8 # EEx md IIC T5/T8 -40... +80 (T5) 0.8 e
ol -A0... +70 (T8
4601 4603 - 13 - B EEx me | TS/TB Gat, 1 20 ) 0.8 BT
T130*G '
- g — Cat, 11 25 [ases)
410 | 4612 30 182 EEx md I T4/T6 -40... +B0 T4 0.8 seid
ol -40... +55 (T8
4811 4613 _ 53 _ 23 EEx me Il TATE Cat, 1 200 (i 08 SRIT
T150°C '
. Cat. Il 205 [pases)
820 | 462 80 - Sl EEx md I T4/T6 4., +70 (T4 0.8 seid
ol -40... +47 [T&
T130*C '
Cat. 1 20G (gases)
4630 4632 na | - 75 |- EEx el IC TATS 0. +501T8 0,8 SR
EEx me I TAITS e 130§ 'I?_"
- - ] me Il T4 j e
46N 4633 15,2 [ T190FC o8 SeaT
Para tubos @ 16 mm
Ciclign Poténcia Camente Classa de Protecin Temparaturas Pesn Diagrame do
Risca pf pransa cabo 24V G 2300 CA | 2V CC | 2300 CA fluida o ambiarts circuita
Ti2-14NPT | M20e15 | (W) A im& | mA) it kg
Cat. Il 205 {gases)
- A 38 - e |- EEx md IC TA/TE -40... +80 (14) 08 5804
ou -dil... +35 (TE)
4681 4883 - 53 - 23 EExma Il T4TE ﬁh%ﬂ ipd) 08 SB0T
Cat. Il 206 {igases)
4870 4872 8a - L EEx md IIC T4/TE A0, 470 (T4 08 5B04
al -4i0... +40 (TE)
4671 4873 - 10 - 43 EExme Il T4/TE 'Tfﬂhg:?cﬂ ipd) 08 SB07
4620 de2 114 - 475 - EEx rmd 11C: T4TS E:E,"Eg:: 8) :I ng SB04
ol 40, +40 (T5)
4681 2633 152 |- |s6 EExma | THTS Gat. .20 (pd) 08 SBOT

ENGINEERINGADVANTAGE
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Temos outros produtos especificos para uso em processos, ou que
exigem seguranca maxima no desempenho, durabilidade, e protecéao
para ambientes explosivos, corrosivos ou que exigem alta performance
do produto:

v Valvulas de Processos para fluidos neutros e agressivos

v Pressostatos Para Areas Classificadas ou uso ao tempo

v  Unidades de Preparacdo de Ar em Aco Inox

v Cilindros Pneumaticos em Aco Inox e para Alta temperatura

v Conexdes Pneumaticas em Aco Inox

v Valvulas Proporcionais para fluidos gasosos e liguidos

v Fabricacao de painéis eletropneumaticos para comando de

automacoes com ar comprimido

ENGINEERINGADVANTAGE
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NOSSO LEMA E: “Engineering Advantage”

Temos certeza que podemos contribuir oferecendo nossos produtos
tecnoldgicos, para trazer solugdes e vantagens nas automacdes dos
processos da PETROBRAS.

Nossa equipe esta a inteira disposicao para criar e tornar soélida esta
parceria.

(’

") NORGREN
W,

$
X

m PETROBRAS

ENGINEERINGADVANTAGE



