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Princípio da adsorção 
 

 

         Secagem com alta eficiência e confiabilidade 

Determinadas aplicações de ar comprimido 
requerem um teor de umidade muito baixo 
(ponto de orvalho negativo entre –5 a –
70°C aproximadamente), não sendo 
atendidos pelos sistemas de secagem por 
refrigeração (ponto de orvalho +3°C). Neste 
caso deveremos utilizar o secador que 
opera pelo princípio da adsorção. 
A adsorção é um processo físico que leva à 
fixação de certas moléculas de gás (no 
nosso caso o  vapor d'água) na superfície 
de produtos sólidos chamados materiais de 
adsorção, adsorventes ou adsorvedores. 
Este processo é de elevado rendimento, 
visto que os materiais de adsorção são 
facilmente regenerados depois de 
alcançada sua saturação (a quente ou a 
frio).  
Com relação ao ar comprimido, o sistema 
de adsorção permite eliminar radicalmente 
o vapor d'água presente na mistura. Com 
este sistema é possível atualmente obter 
pontos de orvalho próximos de -100°C. 

Os adsorventes são produtos 
extremamente porosos, sendo comum 
possuírem superfícies específicas de 
500 a 1.000 m² por grama. E é esta 
imensa superfície que cria a condição 
essencial ao fenômeno de adsorção 
(que é comparável ao conhecido 
fenômeno da condensação) e que vem 
a ser, em ultima análise, um fenômeno 
de superfície. 
 A regeneração (também chamada de 
reativação) dos materiais de adsorção 
é a eliminação ou evaporação da água 
que os mesmos adsorveram do ar 
comprimido. Esta regeneração pode 
ser realizada através da "lavagem" do 
material de adsorção saturado com ar 
comprimido seco e aquecido, ou com 
ar frio e seco pressurizado (linha 
CPDA). 

Características Técnicas 
 

 

 Painel comandado por exclusivo modulo eletrônico programável de acordo com as condições  
    de  operação.  
    Opcionais: sistema otimizador de energia comandado por  CLP  e medidor de ponto de  
                      orvalho ; supervisão à distância através de saída serial tipo  RS 232 e software específico  

 Diversas configurações de filtros acoplados ao secador garantem um tratamento completo do ar    
     comprimido (remoção de água/óleo e partículas sólidas) e também  sob encomenda remoção de odores,  
     vírus e bactérias 

 Construído de acordo com a norma ASME sec. VIII- div.1 / NR 13 e testado individualmente em nossa  
      fábrica .  
     - Itens opcionais: radiografia soldas , ultra-som , tratamento  térmico , etc 
     - Soldador e processo de solda qualificados 

 Garantia de assistência técnica permanente 
 Os secadores Norgren são fornecidos com as seguintes opções de material de adsorção de ultima 

geração: alumina ativada ou peneira  molecular 
 

Atende as aplicações classe ISO 8573 1.1.1 , 1.2.1 , 1.3.1 e outras sob consulta 

 Regeneração a frio  
 Ponto de orvalho entre –10 a – 70°C 
 Operação totalmente automática  
 Manutenção simples e de baixo custo (não requer  ferramentas especiais nem  

    técnicos especializados) 
 Alta durabilidade, construção robusta, ideal para aplicações em  condições  

    operacionais adversas 
 Baixo consumo de ar comprimido para a regeneração das colunas : 10-15%  
 Pressão máxima operação 10 bar (acima sob  consulta) 
 Pintura em esmalte sintético ou epóxi de alta durabilidade 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Compressor Resfriador 
Posterior 

Reservatório 
Ar umido 

Filtro 
Entrada 

             Secador 
                D50 

Filtro  
Saida 

Aplicação 

PROCESSOS METALÚRGICOS E 
TRATAMENTOS TÉRMICOS 
O emprego de ar  seco em metalurgia evi ta 
o aparecimento da cor azulada nas l igas 
de aço e as manchas nas l igas de 
alumínio. Protege ainda os banhos de 
tempera 
(Ponto de orvalho recomendado -25°C)  
 
PROTEÇÃO DE SISTEMAS, MÁQUINAS E 
FERRAMENTAS PNEUMÁTICAS 
Os sistemas e ferramentas pneumáticas 
são protegidos, não havendo corrosão e 
ferrugem nas tubulações, conexões e 
componentes internos das 
ferramentas/c i l indros pneumá-t icos e 
motores.  
(Ponto de orvalho recomendado -25°C)  
 
FABRICAÇÃO DE FILMES, 
CONDUTORES, FIBRAS ÓTICAS E 
CIRCUITOS IMPRESSOS 
Para garant ir  a tota l  isenção de umidade 
nos processos de fabr icação. 
(Ponto de orvalho recomendado -25°C)  
 
TESTES EM COMPONENTES DE 
REFRIGERAÇÃO 
Subst i tu i  o n i t rogênio nos testes de 
vedação de evaporadores, condensadores 
e outros componentes de refr igeração, 
preparando-os para a apl icação do f lu ido 
refr igerante .  
(Ponto de orvalho recomendado -45°C)  

Lay out ilustrativo da instalação 
 

Secagem com alta eficiência e confiabilidade 

Aplicações Típicas 
 

 

INSTRUMENTAÇÃO 
O emprego de ar  isento de umidade e outras 
impurezas nos instrumentos e controladores 
pneumát icos,  garant indo a precisão dos 
mesmos, protege e el imina as despesas 
constantes com a manutenção do s is tema. 
(Ponto de orvalho recomendado -25°C)  
 
PINTURA 
São el iminadas as manchas frequentes que 
surgem ao se empregar ar  compr imido com 
umidade e óleo na pintura. Também é 
melhorada sensivelmente a aderência das 
t intas, evi tando-se o aspecto fosco, 
envelhecimento precoce da pintura e 
descamação. 
(Ponto de orvalho recomendado -25°C)  
 
AR DE PROCESSO E TRANSPORTE 
PNEUMÁTICO 
É el iminada  a contaminação com óleo ou 
umidade nos processos que empregam ar 
compr imido e também no transporte 
pneumático de produtos sensíveis à umidade 
(por exemplo envazamento de c loro, 
t ransporte de café solúvel /c imento/produtos 
higroscópicos, etc)  
(Ponto de orvalho recomendado -45°C ou 
infer ior)  
 
GASES LIQUEFEITOS /  CÂMARAS FRIAS 
CRIOGENIA 
É el iminada  a formação de gelo nos 
instrumentos pneumát icos dentro de 
câmaras fr ias bem como nas válvulas de 
expansão de ar  ou outros gases comprimidos 
ou l iquefei tos (oxigênio,  gás carbônico, 
h idrogênio,gases de petró leo, etc)  
(Ponto de orvalho recomendado -25 a -55°C)  
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Princípio funcionamento 
 

 

Como opera o secador por adsorção 

Ciclo  de operação 
 
O ar  compr imido  passa por  3  e tapas  
d is t in tas  duran te  o  processo de  secagem 
e  f i l t ração:  
•  Em pr ime i ro  lugar  passa por  um f i l t ro  

coa lescente  para  a  remoção do ó leo  e  
água condensada proven ien tes  do  
compressor .  Es te  f i l t ro  remove também 
as  par t ícu las  só l idas  
( fe r rugem/cor rosão)  a r ras tadas  da 
tubu lação pe lo  ar  compr imido  com uma 
e f ic iênc ia  de a té  99 ,9999%.  
Opc iona lmente  o  secador  é  fo rnec ido 
com um separador  de condensado  
(caso o  compressor  se ja  i sen to  de 
ó leo) .  

•  Em segu ida  o  a r  compr imido  passa por  
uma das  co lunas  de  adsorção,  onde o  
vapor  d 'água é  re t i rado por  adsorção 
(ao  mesmo tempo a  ou t ra  co luna é  
rea t ivada)  a té  os  va lo res  de  pro je to .  

•  Na u l t ima e tapa o  ar  compr imido  já  
seco passa por  um f i l t ro  de  saída  que 
remove eventua is  par t ícu las  só l idas  
proven ien tes  do  mater ia l  de  adsorção.  

Ciclo  de reat ivação 
 
Para  a  recuperação da  co luna de 
adsorção que es tá  sa turada,  
u t i l i zamos uma pequena porcentagem 
de ar  seco  f r io  ( l inha  CPDA) .  
•  Para  es ta  rea t ivação ( também 

conhec ida como recuperação ou 
regeneração)  do mater ia l  de  
adsorção,  u t i l i zamos cerca  de  10-
15% (dependendo do  mode lo  e  do 
ponto  de  orva lho)  do ar  compr imido 
seco e  f i l t rado  que,  ao  sa i r  do 
secador  ,  é  desv iado para uma 
l inha  secundár ia  e  a  segu i r  
a t ravessa a  co luna de  adsorção que 
es tá  sa turada em cont ra  f luxo ,  
removendo ass im a umidade,  que 
en tão  é  e l im inada para  a  a tmosfera .  

 
 

Pré e pós-filtragem 
 

 

                                    O complemento indispensável para o secador 

Os secadores de adsorção Norgren podem ser fornecidos completos com 
filtro de entrada e saída, garantindo assim um tratamento total para o ar 
comprimido (remoção de óleo, água, vapor d’água e partículas sólidas) e se 
necessário odores. 

Pré-filtro: o filtro de entrada (do tipo coalescente) garante a remoção da água 
condensada e do óleo do fluxo do ar comprimido, garantindo assim um perfeito 
desempenho das colunas de adsorção. Em casos de elevada contaminação de óleo, 
recomendamos a instalação de 2 filtros de entrada para garantir um ar isento de óleo. 
 
Pós-filtro: o filtro de saída de particulados garante que as eventuais partículas de 
material de adsorção desprendidas não sejam carregadas para a instalação, evitando 
assim que a sua abrasividade possa comprometer o funcionamento dos componentes 
pneumáticos do sistema.  
 
Acessórios: Dreno automático  
 
Opcionais: Filtro de carvão ativo para remoção de odores de óleo e hidrocarbonetos 
(aplicações alimentícias) 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fluxograma 

CIRCUITO SECAGEM 

CIRCUITO REGENERAÇÃO 
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Modelo Capacidade 

na 
pressão 7 bar  
temper. 38°C 

PO = -20/-40°C 

Conexões 
de entrada 

e saída 
 

R-rosca 

Dimensões / peso 
aproximados 

(sem filtros de entrada e saída) 
(mm / kg) 

Consumo 
elétrico 

 

Consumo 
de ar 

comprimido 
para 

regeneração 
 scfm Nm³/h F-flange Comprim Largura Altura Peso W  

D54-*00-0003 3 5 ¼”R 250 150 500 12 10 10-15% 
D54-*00-0009 9 15 ¼”R 300 165 700 25 10 10-15% 
D54-*00-0035 35 60 ½” R 350 350 850 55 10 10-15% 
D54-*00-0059 59 100 ½” R 400 400 1750 145 50 10-15% 
D54-*00-0080 80 136 ¾” R 450 450 1800 240 50 10-15% 
D54-*00-0109 109 185 ¾” R 500 450 1700 255 50 10-15% 
D54-*00-0135 135 230 1" R 600 500 2100 270 50 10-15% 
D54-*00-0235 235 400 1.1/2" R 650 650 2400 450 100 10-15% 
D54-*00-0411 411 700 1.1/2" R 800 730 2400 520 100 10-15% 
D54-*00-0588 588 1000 2" R 980 800 2600 750 100 10-15% 

 
                            * CODIGO 1 -110V monofásico 
                               CÓDIGO 2 - 220V monofásico 

 
 
Obs: A vazão acima em Nm³/h-scfm foi calculada para uma pressão de operação de 7 bar, temperatura do ar comprimido de  
38°C e ponto de orvalho na saída -20/-40°C. Para a seleção do secador em outras pressões, temperaturas e pontos de orvalho, 
utilizar a tabela de correção abaixo: 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
    Exemplo :  vazão  a  se r  t r a t ada  70  Nm³ /h ,  p res são  6  bar ,  t empera tu ra  45°C ,  pon to  o rva lho  -40°C 

                 Vazão  t abe lada  =  70  Nm³ /h  X  1 ,14  X  1 ,43  =  114 ,11  Nm³ /h   
Secador  se l ec ionado  D54-*00-0080 

 

Linha D54 
 

 

Adsorção com regeneração a frio 

• Fácil acesso de manutenção a todos os componentes 
• Garantia: 12 meses de operação  
• Válvulas direcionais testadas para a aplicação de secagem de ar comprimido, garantindo 

excelente performance e elevada vida útil 
• Sob encomenda: pressão até 45 bar, pintura de acordo com especificações do cliente, 

instrumentação especial. 
• Automação comandada por painel eletrônico, programável de acordo com as condições 

de operação do cliente 
• Opcionais:  - medidor de ponto de orvalho eletrônico  

           - sistema otimizador de energia  comandado por CLP e  medidor de  
             ponto de orvalho: controla e ajusta automaticamente o ciclo de operação 
           em função da qualidade do ar requerido        

                        -  supervisão à distância através de saída serial tipo RS 232 e software  
                           específico                                     

Para selecionar o modelo ideal às suas necessidades, utilize o quadro abaixo 
FÓRMULA: Vazão  tabelada  = Q X fator  F1  X fator  F2  

 
Q Vazão de ar comprimido a ser tratada (Nm³/h ou scfm)  
F1 Pressão trabalho do secador (bar) 4 5 6 7 8 9 10  

 Fator de correção pressão de trabalho 1,58 1,34 1,14 1 0,88 0,8 0,72  
F2 Temp. do ar comprimido na entrada do secador (°C) 30 35 38 40 45 50   

 Fator de correção temperatura ar comprimido 0,64 1 1 1,11 1,43 1,88   
Vazão tabelada = Q x F1 x F2   

Modelo do secador selecionado  
 

o b s :  p a r a  p o n t o s  d e  o r v a l h o  - 1 0 / - 2 0 ° C  o u  a b a i x o  - 4 0 ° C  s o b  c o n s u l t a  


